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*Nejprve néco o nas

«  Zazemi v doprave, energetice, manazerském poradenstvi a vzdélavani
manazeru (v€etné ctyr odbornych publikaci zameéfenych na manaZerské
vzdélavani technikd, Fizeni verejnych sluzeb a koncept smart city)

*  Konzultacni a vzdélavaci sluzby pro méstskou mobilitu a smart city
,Na obou stranach stolu“, vc. aktualizace ,,oficialni“ metodiky smart
city (MMR CR 2019) a analyzy strategii smart city pro MMR CR (2020)

«  Uzivatelé nasich odbornych sluzeb pro smart city a mobilitu:
municipality, dopravci, ministerstva

*  Manazerské poradenstvi a vzdélavani pro strategické a marketingove
rizeni podniku

«  Portaly www.smartcityvpraxi.cz a www. proelektrotechmky cz a jejich
prilezitostné publikace ,,Pribéhy chytrych pomocniku*

«  Série odbornych konferenci
*  Smart city v praxi
«  Elektrické autobusy pro mésto
...a dalsi vzdélavaci akce



http://www.smartcityvpraxi.cz/
http://www.proelektrotechniky.cz/
http://www.smartcityvpraxi.cz/rozhovory_komentare_24.php

*Obsah prezentace

» Koncept smart city a elektromobilita
»  Uvod do konceptu smart city
« Postaveni mobility v ramci smart city

 Postaveni elektromobility v ramci méstské mobility, proc
elektricky zejména ve méstech a kdy je e-mobilita problém

 Priklady ,,jiné“ méstské elektromobility z konzultacni praxe

Elektrické autobusy - predstaveni pruvodce Elektrické
autobusy efektivné

Elektricka uzitkova vozidla a elektroskutry
Autonomni mobilita - autonomni elektrické minibusy



*Koncept smart city
a elektromobilita




*Koncept smart city (1)

*  Smart city = koncept (tedy pojeti) strategickeho Fizeni mésta /obce/ regionu pri némz jsou vyuzivany
moderni technologie zasazené do ramce zelené infrastruktury takovym zplsobem, aby dochazelo k
synergickym efektum mezi riznymi oblastmi ¢innosti s cilem

«  zvysit kvalitu zivota obcanl v daném mésté
«  tim zvysit jeho atraktivitu pro bydleni a podnikani
«  tim zvysit jeho ekonomickou (hospodarskou) Uroven

- Toto pgjeti prosazuje mj. aktualizovana metodika SC
(MMR CR 2019) 1

«  Tento koncept funguje jako prirozeny a objektivné dany
ekonomicko-socialni motor rozvoje bez ohledu
na jeho pojmenovani

« 7 toho dale plyne:

*  Moderni technologie v SC nejsou cilem,
nybrz prostredkem

+  Udrzitelnost a ddraz na zivotni prostredi

neni prikaz zvenci, nybrz prirozeny

predpoklad fungovam SC




*Koncept smart city (2)
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Komunitni zivot

Infrastruktura

Vysledna kvalita zivota a atraktivita mésta

Inteligentni
Inteligentni mobilita energetika a sluzby

Informacni a komunikacni technologie

Zelena infrastruktura




*Koncept smart city (3)

« Dvé Urovné pripravy smart city:

. . i i Statistické a Strategicka analyza
« Strategie smart city = plan, ktery dalsi podklady g Zohledfujici strukturu
*hodnoti soucasnou situaci meésta a vymezuje
problemy k resent (hodnoceni je treba Data ziskana Problémy
VyC]Slit! ) zterénu k reseni
- stanovi zakladni cile smart city a jejich Definovan! cilti smart
provazanost s ostatnimi strategickymi cili a city

dokumenty mésta
- definuje potrebné rozvojové projekty smart
city a dava jim system a strukturu
- stanovi harmonogram Ukolu a odpovédnosti za [;Efim\;énip,rodelfltﬁ
JeJ]Ch Sp[nen] naplfiujicich cile
 Strategie je naplnovana pomoci projektu SC Ty

(investicnich, vyvojovych, neinvesticnich)

Cile SC a jejich
méreni

Strategicky Casovy

dokument

harmonogram



*Struktura méstské mobility
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*SUMP v kontextu smart city

*  Plan udrzitelné méstské mobility (SUMP):

- ,Strategicky dokument urceny k

uspokojovani potreb mobility osob a Dopacy dopravy
firem ve méstech a jejich okoli za
ucelem zlepsovani kvality Zivota,
ktery nalezité zohlednuje zasady

Energetika

Akeni plan snizovani hluku

Zdravotnictvi Program zlep3ovani kvality

= ovzdusi
o [=]
integrace, participace a evaluace“ Pramys! = Strategie bezpetnosti
(C DV) Ekolstvi :; silni¢niho provozu
o . = nergetickd koncepce apod.
» Hlavni strategicky nastroj planovani G ] = S e
udrzitelné mobility v méstskych Turismus
OblaSteCh Doprava Intermodalita
« |ROP:
- Nad 40 000 obyvatel SUMP SR Poprava vKide
povmny P&si doprava Méstaska logistika
- Ostatni: plany doprayni : -
ObSlUZHOStl nebO J.Ine Strateg]e Intermodalita Hromadna doprava Zdroj: DV
zameérené na meéstskou -

mobilitu




*Pro¢ elektricky ve méstech

«  Hlavni vyhody

«  Nulové emise v misté - NOx, PM, oxidy siry
*  Uhlikové emise:

metodik)
Palivoclankova vozidla: zaleZi na zpusobu vyroby vodiku

Dynamické jizdni vlastnosti
Mensi zavislost na zdrojich energie ze zahranici

«  Hlavni Uskali
BEV: zasobnik energie: ekonomika vs. dojezd; FCEV: infrastruktura

«  Ekonomika (souc¢asny stav v CR):
NiZzsi provozni vydaje nevykompenzuji vyssi investicni vydaje

Investic¢ni dotace deformuji trh a svadéji k neefektivnostem

- «  Netrakcni spotreba ovliviuje dojezd; emise z pridavného topeni

Cca 40 % energie oproti spalovacimu motoru (vyssi ic¢innost motoru; netoci se, kdyz nejede)

Bateriova vozidla: nizsi i pri soucasném energetickém mixu (cca 60 % - odlisnosti podle

Nehluény motor - vyznamny do 50 km/h, tedy v méstském provozu; ostatni hluk lze snadno resit

Problém spalovacich motoru: nizkofrekvencni hluk (hl. téZka vozidla) - pronika sténami a okny
Priklad: Externi naklady emisi

dieselového autobusu

K&/100km

mCo2

B NOx
1502
uPM2.5

mPM10



% K d o efg e Y i
y je e-mobilita probléem
*  E-mikromobilita (e-kola, e-kolobézky), pokud nahrazuje nemotorovou dopravu, pripadné MHD
«  Riziko pro zivotni prostredi a prirodu
«  Nesnizuje emise, vcetné uhlikovych, nybrz prispiva k novym
«  Podporuje nerizenou mobilitu v chranénych prirodnich oblastech
+  Riziko pro bezpecnost okoli i jezdct samotnych

«  Rychlost casto odpovida motocyklum, pravidla bicyklum

*  Hmotnost e-bicykld cca 20-26 kg - narocné na fyzickou kondici,
kterou e-cyklisté vetsinou nemaji

+  Prebujela sdilena e-mikromobilita ohrozuje nejzranitelnéjsi UCastniky
provozu - rychlost, nespravne zaparkované dopravni prostredky

«  Redeni (s vyuzitim zkuSenosti National League of Cities, USA)

«  Vcasna regulace se stanovenim jasnych a vymahatelnych pravidel a
s kontrolou jejich dodrzovani

«  Predvidani agresivni obchodni politiky nékterych sharingovych firem
«  Nenechat se zaskocit momentem prekvapeni .
- Zacit pilotnim projektem, pokracovat az po jeho dikladném vyhodnoceni
«  Naplanovat a vyzadovat predavani dat o jizdach
- «  Podminéni rozvoje odpovidajici dopravni infrastrukturou bezpecnou pro vsechny




*Priklady ,,jiné“ méstské
elektromobility
z konzultacni praxe




*Elektrické autobusy efektivné

efektivné

Privodce pfipravou udrZitelného projektu
elektrickych autobusu s nezavislym zdrojem energie

© Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services, 2022

Iniciativa zpracoyatell a partnert Privodce vyvolana ( 1 )
potrebami MMR CR a MD CR

Pfedmét Privodce: elektrické autobusy
+  Bateriové -,,nocni“ a prubézné dobijené
+  Superkapacitorové - prubézné dobijené
¢ Palivo¢lankové (vodikové)

Na Uvod popsany rovnéz:

Diesel-hybridni pohony nabijené pouze motorem a rekuperaci: dle EK
nejsou ,,Cisté*, i kdyz ekologické a klimatické dopady jsou srovnatelné s
vozidly na CNG

«  Trolejbusy (i se zasobnikem energie): drazni doprava, jejiz projekty jsou
vzdy velmi individualni; je uvedena v rozhodovaci tabulce prvni volby

Urcena dopravcum zadavatelum dopravy, municipalitam a komunalnim
politikdm, skolam a dal$im zajemcdm

Financovano ze soukromych zdroju (vCetné zpracovatelu)
Sifeno elektronicky, ke staZeni na


http://www.smartcityvpraxi.cz/Ebusy_Pruvodce/Elektricke_autobusy_efektivne.pdf

*Elektrlcke autobusy efektivné

Statni organy

MINISTERSTVO:
'” Rk /‘ = | pro MISTNI
ROZVOI CR
Ministerstvo dopravy CR Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

Dopravce
DOPRAVNI

000 reo" Predevsim:

Dopravm podnik Ostrava a.s.

Prumyslovi partnefi VeliCe dékUjeme
Qe g partneram Privodce!

Grem energy Chriariot Motors

CEZ ESCO, a.s. Chariot Motors AD EVC Group s.r.0.

VOL VO

SIEMENS

Siemens, s.r.o. Schunk Carbon Technology s.r.o. Volvo Group Czech Republic s.r.o.

Medialni partneri

- ~“smart city
1o hmiky
- PORTAL ‘!m'?’{”%“-"x““ | ~r—
www.busportal.cz




“*Elektrické autobusy efektivné

(3)

Obsah a struktura Pruvodce

l'vaod: e}ektrické autobusy v kontextu
mestske mobility a chytrych mest

1. Zakladni charakteristiky .
elektrickych autobusu (zde je tez
rozhodovaci tabulka prvni volby)

2. Technologie elektrickych autobusu
jejich trendy

3. Ekonomika a financovani
elektrickych autobusu

a

Krok 1: Specifikace
pozadavku zadavatele

Krok 2: Uvodni prizkum a
vyhodnoceni situace na
dodavatelském trhu

Krok 3: Podrobné provéreni
nabidky pro domaci trh

Krok 4: Upfesnéni pozadavki
zadavatele

Krok 5: Provozni a
technologicka analyza

Krok 6: Mistni Setreni

Krok 7: Stanoveni zakladni
koncepce e-bust a jejich
infrastruktury

Krok 8: Zhodnoceni moznych
finanénich zdroju a

LLLLLLLL

4. Zakladni kroky pri priprave projekt
elektrickych autobusu

5. Zavérem - investicni a vyvojové
projekty, dalsi informace

TN

(CBA)

? Co chceme?

Kudy se ubira
® dodavatelsky trh?\/

Co nabizi

e dodavatelsky trh
praveé pro nas?

@ Co tedy mizeme

® realné pozadovat? \/

@p Co z toho plyne pro
® provoz a technologii?
0’ Kde to bude a co tam
® na nas ¢iha? \/
Jak tedy budou vypadat
@ hase e-busy a jejich
infrastruktura? \/
P Z ¢eho se to zaplati
e ajakseto
zorganizuje? \/
Co nas to nakonec bude

® stat a co to pfinese?

Jak a podie éeho

& .M-‘;; {4 vybereme

Krok 11: Harmonogram
realizace

Krok 12: Predbézné trzni
konzultace a zavér piipravy

dodavatele?
2 Co, kdy a kdo udéla
[4 béhem realuzace
projektu?
P Jdeme tedy na to.
® Myslite to vazné,
dodavatelé?



Rozhodovaci krok

1. Nové draha nebo el.autobus

Podminka (jedno nebo vice kritérii

spinénych souéasné)

Pfepravni proud ve $picce > 1000
os./hod./smér a poptavka po
prepravé v dochdzkové vzdalenosti

Prvni volba koncepce
elektrického
autobusu

Nova drdha (tramvaj,
trolejbus)

Prostupnost zemim pro novou
drahu

Vybér zizen, postup k dalSimu
rozhodovacimu kroku nebo
kone¢na volba

Dopravni
systém prvni

Parcialni trolejbus

El. autobus s nezavislym zdrojem
energie

2. Elektricky autobus s
dynamickym nebo statickym
dobijenim

Existuje trolejova sit, pfipadné
dobudovani ma prostupnost tizemim
pro drahu

Parcialni trolejbus s

Usek bez troleje < 30 % délky jizdy

dynamickym
dobijenim; podle
potieby dobud

Parcidlni trolejbus s dynamickym
a statickym dobijenim

Dopravni rezim linky (¢as straveny na
lince v&. obrati$té) podporuje
provozovani trolejbust

trolejové sité

Elektricky autobus s nezavislym
zdrojem ebergie

3. Parcidlni trolejbus nebo
nezavisly elektricky autobus

Existuje trolejova sit, pfipadné
dobudovani ma prostupnost tizemim
pro drahu

Parcidlni trolejbus s
dynamickym a
statickym dobijenim;

Useky bez troleje deli nez 30 % délky
jizdy

vybudovani mista pro
statické dobijeni,

Existuje misto a odpovidajici dopravni
rezim linky pro statické dobijeni

pode potieby
dobudovani trolejové
sité

Elektricky autobus s nezdvislym
zdrojem energie (baterie,
superkapacitor, palivovy ¢lanek)

PoZadavek na denni probéh > 250 km

Lze zajistit potfebny zdroj vodiku

+ alespori jedno z ndsledujicich
kritérii:

4. avisly elektricky Pali Y Bateriovy nebo
— vodik nebo jiny zdroj energie |Nelze zarucit dostatek ¢asu na (vodikovy) autobus  |superkapacitorovy elektrobus
prubé&ziné dobijeni (tj. prestavky > 10
minut)
PoZzadavek na univerzdIni nasazeni
kdekoli v siti MHD
5. Noéni elektrobus nebo Priibézné dobijeny elektrobus
Nocni elektrobus

prubéiné dobijeny elektrobus
klasické konstrukce

Denni probéh < cca 140-160 km

(bateriovy, klasicky)

Nocni elektrobus se solid state
bateriemi

6. Nocni elektrobus se solid
state bateriemi nebo prubéiné
dobijeny elektrobus

Denni probéh cca 200 — 250 km

PoZadavek na univerzélni nasazeni
kdekoli v siti MHD

Podminky pro zvlastni zachazeni se
solid state bateriemi u dopravce a
vile k ozkouseni nezavedenych feseni

Nocni elektrobus se
solid state bateriemi

Pribézné dobijeny bateriovy
nebo superkapacitorovy
elektrobus

7. Bateriovy nebo
superkapacitorovy pribé&iné
dobijeny elektrobus

Veskera spotfeba energie mezi
prubé&znymi dobijenimi véetné rezervy
a ndjezdu <30 kWh

Pribnéiné dobijeny
superkapacitorovy
elektrobus

Prubéiné dobijeny bateriovy
elektrobus

frastruktura

Zni int

Draini doprava — vozidla a dra

infrastruktura

Silniéni doprava — vozidla a nabijeci/plni

*Elektrické
autobusy
efektivne (4)

Ukazka: Rozhodovaci
tabulka prvni volby



*Elektrické autobusy efektivné

. Ukazka Pripadové studie ostravskych elektrobusu

- DPO - prikopnik elektrobusti v CR ( 5 )

* 4 e-busy SOR (konstrukce DPO) v provozu od r. 2010,
dnes 3 na linkach, 1 v muzeu MHD

« Délené smény s dobijenim v garazich béhem poledne
«  Disponibilita stale srovnatelna s ostatnim parkem DPO
«  TrakCni baterie vyménény po 7 letech - 70 % kapacity
* Nejcastéjsi pric¢ina poruch: mechanické zavady

«  DPO - priikopnik interoperability elektrobusii v CR

2018: 2 e-busy Ekova + nabijeci stanice Heliox -
2022: 24 e-busul Solaris + nabijeci stanice Siemens

Pribézné dobijeni na konecnych zastavkach béhem nékolika
minut, nocni nabijeni zasuvkou v garazich

Diky standardizovanému rozhrani OppCharge a nabijecim
zasuvkam CCS/Combo2 dle mize byt cely systém
interoperabilni, ¢imz brani uzamdceni zakaznika

Standardizace nabijeciho rozhrani dle norem EN a SAE




*Elektricka nakladni a uzitkova
vozidla

« Elektrifikovana méstska nakladni doprava - vyzva pro e-mobilitu ve méstech
«  Méstska logistika - stale vyssi podil na emisich ve méstech, hlavné diky e-komerci
« Individualni osobni doprava ma ekologickou alternativu v podobé MHD, nakladni ne
«  Razny vztah provozovateld k méstu - rdzny zplUsob motivace k elektrifikaci

+  Uzitkova vozidla neobtézuji hlukem a emisemi na nevhodnych mistech (parky, chodniky)
a v nevhodnou dobu (¢as k spanku)

+ Dojezd na jedno nabiti zpravidla neni natolik omezujici jako
u osobnich e-mobild, ale obvykle vyzaduje dikladnéjsi planovani %

« Trh nyni nabizi i tézka nakladni el. vozidla/voz. platformy
« Celospolecenské prinosy: snizeny hluk a emise
«  Prinosy pro provozovatele: pohodlna prace ridice

« Elektrifikovana méstska nakladni doprava muize nastartovat ‘ ‘ —
e-mobilitu ve mésté




*E-motocykly - uziteény
pomochik policie ve mestech

« Rychlejsi a pohotovéjsi nez policejni automobil
«  Velké zrychleni

» Lepsi manévrovaci schopnosti
v méstském provozu

 Dojede i tam, kam auto nemuze, navic bez
emisi a hluku (park, les)

- Je-li treba, sleduje policista podezrelého rychle
a tise

 Dojezd na jedno nabiti baterii neni omezujici
(zvlasté u malych mest)

» Levnéjsi provoz nez automobil




* Autonomni mobilita ve mésté

«  Silni¢ni vozidla bez ridice ve smiseném provozu (kolejova doprava: SkyTrain s CBTC od r. 1985)
«  RGzné predméty projektl autonomni mobility: ruzni ,,hraci“, rizné pohledy a ocekavani

«  Jasné praktické zaméreni: autonomni elektrické minibusy pro smiseny provoz (reprezentuje
UITP)

« ,Treti druh“ dopravy, ne nahrada bézné individualni dopravy
nebo MHD

*  Reakce na starnuti populace a problém bezpecnosti dopravy
ve mestech - nejrizikovejsi je clovek

»  Odpovédi na potrebu konkrétniho prepravniho trhu
- zpravidla ,,posledni kilometr* mezi konecnou stanici
verejné dopravy a cilem cest - centrum mésta, vzdalené
obchodni/kancelarské centrum apod.

*  Pritom testovani inovativnich technologii pro budouci
prakticke vyuziti - navigace i vozidla

Vyuziti modernich technologii pro navigaci i pro samotné vozidlo; kombinace s telematikou

Problemy: legislativa, ekonomika (kratka historie), technologie v Sirsich souvislostech,
spolecenska stranka




*Uspéch = lidé + znalosti
« Bez nadseni nelze delat nove veci, + SyStém

ale neni moudré zustat jen u
nadseni - nezbytna je dukladna
znalost véci a vzajemné
porozumeéni vsech zucastnénych

- Bez dobre pripraveného projektu
zasazeneho do strategického
kontextu mésta/obce/regionu
bude kazdé zavadeéni ,,smart“
mobility jen efektnim
prestrihovanim pasky bez
uzitecného pokracovani




* Dékujeme za pozornost
a prejeme hodneé uspechu!

©

Ing. Jakub Slavik, MBA
Ing. Pavla Slavikova




*Napadlo Vas néco ,,aZ poté“?
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